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Softwaretechnik

Softwaretechnik

» gilt als Methodenlehre
er Softwarekonstruktion

« entwickelt Prinzipien,
Methoden und Werkzeuge
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Strategische Bedeutung
des Software Engineering
in Deutschland

Manfred B
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Matthias Jarke
ieter Rombach

zur Konstruktion und zur
Beherrschung hochwertiger

oftware

o zielt auf praktische

Anwendung der
entwickelten Methoden

Software ist der fundamentale Werkstoff des In-
formationszeitalters. Innovative Produkte und
Dienstleistungen sind ohne Software nicht mehr
denkbar. Die Wettbewerbsfahigkeit der deutschen
Wirtschaft hingt entscheidend von der Fihigkeit
ab, Software-intensive Produkte und Dienstleis-
tungen mit hichster Qualitit zu erstellen. Software
Engineering iiber dem Weltniveau ist die Voraus-
setzung dafiir, dass Deutschland seine fihrende
Stellung im Inge nieurbereich, etwa im Maschi-
nenbau, halten und ausbauen und entsprechende
Positionen in neuen Sparten, etwa im modernen
Gesundheitswesen (e-Health), aufbauen kann.
Software wird in der Zukunft integrierter - in
vielen Fillen sogar dominierender - Teil grofer kom-

icher und Art
fiir Forschung, Lehre und Technologietransfer auf,
deren Erfillung Voraussetzung fiir die Realisierung
Kiinftiger weltweiter wirtschaftlicher Potentiale ist.
Der Standort Deutschland wird sich in diesem
Markt nur behaupten, wenn Software Engineering
sowie Softwareingenieure auf hichstem Qualitits-
und Produktivititsniveau verfiigbar sind.

Aufruf

Andie Linder, aber auch an die Universititsleitun-
gen ergeht die dringende Aufforderung, die Anzahl
der Gruppen im Software Engineering auszubauen,
dadiese imbesonderen MaBe fir die Qualitit der zu-
Liinftigen Softwareingenieure verantworllich sind.

Sie miissen die noch zu entwickelnden spezifischen
Softwaretechniken ausgestalten, fitr cine Zusam-

it der Industrie zur Verfiigung stehen,

,, Nicht nur in der bil- und
Lufifabrtindustrie wird dieser Trend bereits heute
deutlich sichtbar. Die von
Mechanik, Elektronik und Software und die Ver-
meidung unerwiinschter i kann
nur durch die frithzeitige Integration der Modellie-
r p des Software ingin den
Entwicklungsprozess beherrschtwerden.

Diese neue Positionierung von Software En-
gineering als systemische Disziplin erfordert eine
neue Ausrichtung und Stiirkung der Bereiche For-
schung, Lehre und Technologietransfer. Es ist die
auf sorgfiltige Analysen abgestiitzte Uberzeugung
der Unterzeichner, dass verstirkte Anstrengungen
in allen drei Bereichen notwendig sind, um die Her-
ausforderungen des Informationszeitalters und der
Globalisierung anzunehmen. Dieses Manifest stellt

“Dieses Manest amstan o e des Dagsuhl Workshops 05402
Cratenges forSotware Eninssing Reserer’, Gtsber 2005

aber auch die Weiterbildung fir Industrieangeharige
in Zukunft koordinieren und grofitenteils tragen.
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[Informatik Spektrum 3(29)2006]
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Softwaretechnik-Forschung

praxisnahe Softwaretechnik-Forschung

« erfordert fruhzeitige Kenntnis tber
kommende Fragestellungen der Praxis

« erfordert den Nachweis des Nutzens neuer
Methoden und Techniken aus der Praxis

« erfordert umfangreiche und enge Kooperation
zwischen Industrie und Forschung
— Bereitschaft zu gemeinsamen langfristige Forschungsaktivitaten

— Bereitstellung von umfangreichem, praxisrelevantem
Datenmaterial

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con



Softwaretechnik-Forschung

praxisnahe Softwaretechnik-Forschung

- erfordert frihzeitige Kenntnis Uber
kommende Fragestellungen der Praxis

« erfordert den Nachweis des Nutzens neuer
Methoden und Techniken aus der Praxis

« erfordert umfangreiche und enge Kooperation
zwischen Industrie und Forschung
— Bereitschaft zu gemeinsamen langfristige Forschungsaktivitaten

— Bereitstellung von umfangreichem, praxisrelevantem
Datenmaterial

Vorteile fur die Unternehmen

« Die intensive Zusammenarbeit der Unternehmen mit
wirtschaftsnahen Forschungseinrichtungen beschleunigt den

Transfer fortschrittlicher Technologien in die Wirtschaft."
[BMWI: Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand, Feb. 2014]
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Forschungsforderung

Grundlagenforschung
Ziel: Entwicklung neuer Methoden
Forderung: RIFG i ncemensen
Beispiel: Design for Future — Managed Software Evolution

— Grundlagen: Prinzipien, Prozesse, Methoden, Modelle

— Konsolidierung: Infrastruktur, Werkzeuge, Validierung
(Ausschreibung: Herbst 2015)

Design For DFG
U T U R DFG Priority Programme 1593
Design For Future - Managed Software Evolution
MPersons Research Structure Case Studies Events Projects Publications Contact Internal Imprint
Design For Future - Managed Software Evolution

This Priority Programme (SPP1593) has been established to develop fundamentally new approaches in
software engineering with a determined focus on long-living software systems. Existing research in
software engineering does not solve the severe current problems with legacy software, the adaption
of software to new platforms and the continuous with respect to
continuously changing requirements, new emerging technologies, and integration of new software,
hardware and system components. These challenges during the whole lifecycle of software systems is

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con



Forschungsforderung

anwendungsorientierte Forschung

Ziel Entwicklung und Erprobung experimenteller Losungen
aktueller und kommender Fragestellungen der Industrie

FO I‘C| e I‘U N g * Bundesministerium

_ BMBF: KMU-innovativ: Informations- und e '
Kommunikationstechnologie
« zielt auf die ,Stdrkung der Innovationsfdhigkeit

keiner/mittlerer Unternehmen®

« fordert Forschungskooperationen von Unternehmen (KMU) und
Universitaten

« soll in erster Linie dem Unternehmen nutzen

filr Wirtschaft
und Energie

/Z|M ﬁ | Bundesministerium

— BMWI: ZIM: zentrales Innovationsprogramm (e
Mittelstand

« zielt auf Forderung der Entwicklung neuer Produkte, Verfahren und
Dienstleistungen, die mit einem ,,erheblichen Risiko" verbunden ist

« fordert Kooperationsprojekte zwischen Unternehmen (KMU) und
Forschungseinrichtung

« soll die Wettbewerbsfahigkeit des Unternehmens nachhaltig erhdhen

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con 7



Forschungsforderung

weitere Fordergeber

« EU Horizon 2020
EU Rahmenprogramm fur Forschung
und Innovation
— aktueller Call (23.04.2014):
ICT 9 - Tools and Methods for Software Development
« EU EFRE
Europadischer Fond fur Regionale Entwicklung

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con



Forschungsforderung

direkte Auftragsforschung
durch Unternehmen
« Abschlussarbeiten
« Consulting/Reviewing
» Weiterbildungsveranstaltungen
« gemeinsame Forschungsprojekte/Labore

DASIK-Workshop
Mobile Computing &
NMMU, 3. Dez. 2013 i\
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Forschungskooperationen

Behauptung

- Kooperationen zwischen
Unternehmen und

{FORUM / INDUSTRIEGIPFEL FELDAFING

Industriegipfel Feldafing - System
Leadership 2030“ - ein Resiimee
erster Strategiegesprdiche zu Industrie 4.0

Forschungseinrichtungen
funktionieren nicht!

~ Die fiir den Technologietransfer von
Methoden und Prozessen notwen-
dige enge Kooperation zwischen
Forschung und Industrie ist in
Deutschland nicht sehr ausgeprigt.

- Fiir viele Methoden gibt es keine
oder nur unzureichend beleg-
bare Aussagen iber deren Nutzen
und Risiken, so dass die Indus-
trie vor dem Risiko des Einsatzes
zuriickscheut.

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con

FORUM

Industriegipfel Feldafing -
dership 2030”

‘Am 30. September und 1. Oktober
2013 fand im Global Leadership
Center der Siemens AG in Felda-
fing der erste Industriegipfel zum
Thema ,System Leaderhsip 2030%
statt. Das Ziel der Spitzengespriiche
war, Strategien zu diskutieren, die
‘dem Industriestandort Deutschland
(und dariiber hinaus Zentraleu-
ropa) die Zukunft sichern, wenn

eingebettete Software langst zu ei-
nem - wenn nicht dem - zentralen
Element der Produkte geworden.
Analysten sind sich einig, dass seit
etlichen Jahren die allermeisten Pro-
duktinnovationen in der Software
begriindet sind.

Manifest zur strategischen
Bedeutung des Software

erte und vernetzte Systeme der
Normalfall von Industrieprodukten
sein werden.

Welchen Herausforderungen
muss sich die Fertigungsindus-
trie in Zusammenhang mit der

3%

vierten ind

Revolution stellen? Dass dies eine

TIgeuon
Bedeutung Bt

57 Heinz Schwirtzel-Preis:
Promotionspreis fiir die drei
58 _ Nachri tiger

59 Gewissensbits -

Wie wiirden Sie urteilen?
62 Webanaiysen

63 Heidelberger Indian
Summer fisr Informatik
und Mathematik

65 Dagstuhl Manifesto

67 Die Differenzierung
der Mail-Halde

68 Blick nach vom ohne Zorn
(Teil 6)
72 Zum Titelbild

CENTEE)

58 infomata spescun

dass die d
dem Zukunftsprojekt Industrie 4.0
sogar zur Chefsache erklart hat.

Uni st die Frage auch
Grund filr eine gemer -
form der drei Industrieverbinde
VDMA, ZVEI und BITKOM, die

fiir die verschiedenen Sparten und
Fachbereiche stehen, auf deren Zu-
sammenwirken es jetzt ankommt:
Maschinenbau und Mechanik; Elek-
trotechnik und Elektronik; und
wichtiger denn je: Informatik,
eingebettete Software und Stan-
dardsoftware fiir Entwicklung und
Produktion.

Exzellent beherrscht die hiesige
Industrie die mechanische Kon-
struktion beliebig komplexer Bau-
gruppen. Auch mi ik

fen haben sich zahllose
Unternehmen der wichtigsten Bran.
chen Fishrungsposilti [em
Weltm; Tt Dabei ist die

Bereits 2006 verdffentlichte das
Informatikspektrum das ,,Dagstuhl-
Manifest zur strategischen Bedeutung.
des Software Engineering in Deutsch-
land", das von den fithrenden Soft-
‘ware-Engineering Professoren Man-
fred Broy, Matthias Jarke, Manfred
Nagl und Dieter Rombach verfasst
‘wurde. Darin hief} es unter anderem:
,Beim Software Engineering stel-
len wir einen gewaltigen Abstand
ischen Erfolg versprechenden For-
schungsergebnissen und industriell
eingesetzten Mef st. Dieser
Abstand hat im Wesentlicher

- Die fiir den Technologietransfer von
Methoden und Prozessen notwen-
dige enge Kooperation zwischen
Forschung und Industrie ist in
Deutschland nicht sehr ausgepriigt.

- Fiir viele Methoden gibt es keine
oder nur unzureichend beleg-
bare Aussagen iiber deren Nutzen
und Risiken, so dass die Indus-
trie vor dem Risiko des Einsatzes
zuriickscheut.

ur Innovation koms ech-
nologiel Tder Umsetzung von

migewandten Forschungsresultaten
in die industrielle Praxis, entschei-
dende Bedeutung zu. Insbesondere

[Informatik Spektrum 1(37)2014]
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Aufgabe der Universitaten

ie Hochschulen (HRG, 1. Abschnitt §2)

* (1) dienen [...] der Pflege und der
Entwicklung der Wissenschaften und

Anderung von Bundesgesetzen, Schiuvorschriften

0 . - . §§ 77 bis 80 (Anderung von Rechtsvorschriften)
o r I n f r' fl I h I I k I n 581 Vertrage mit den Kirchen
LELI ] u u §82 (weggefallen)
§83 (Inkrafttreten)

vor, die die Anwendung wissenschaft- i . oo

Kunsthochschulen, die Fachhochschulen und die sonstigen Einrichtungen des Bildungswesens, die nach
Landesrecht staatliche Hochschulen sind. Dieses Gesetz betrifft, soweit dies in § 70 bestimmt ist, auch die

licher [...] Methoden [...] erfordert R

Aufgaben der Hochschulen

« (7) fordern den Wissens- und LAt

§ 2 Aufgaben

.
I t I I’ l | I r I’ ‘ f r (1) Die Hochschulen dienen entsprechend ihrer Aufgabenstellung der Pflege und der Entwicklung der
Wissenschaften und der Kinste durch Forschung, Lehre, Studium und Weiterbildung in einem freiheitlichen,
demokratischen und sozialen Rechtsstaat. Sie bereiten auf berufliche Tatigkeiten vor, die die Anwendung

wissenschaftlicher Erkenntnisse und wissenschaftlicher Methoden oder die Fahigkeit zu kiinstlerischer Gestaltung
erfordern.

(2) Die Hochschulen fordern entsprechend ihrer Aufgabenstellung den wissenschaftlichen und kiinstlerischen
l‘ 0 ' I e Nachwuchs.
(3) Die Hochschulen fordern die Weiterbildung ihres Personals.
(4) Die Hochschulen wirken an der sozialen Férderung der Studierenden mit; sie bericksichtigen die besonderen

Bediirfnisse von Studierenden mit Kindern. Sie tragen dafir Sorge, dass behinderte Studierende in ihrem
Studium nicht benachteiligt werden und die Angebote der Hochschule mdglichst ohne fremde Hilfe in Anspruch

[ ] A b S O I V e I l te I l nehmen konnen. Sie fordern in ihrem Bereich den Sport.

(5) Die Hochschulen fordern die internationale, insbesondere die europdische Zusammenarbeit im
Hochschulbereich und den Austausch zwischen deutschen und auslandischen Hochschulen; sie berlicksichtigen
die besonderen Bedirfnisse auslandischer Studenten.

- .

. (6) Die Hochschulen wirken bei der Wahrnehmung ihrer Aufgaben untereinander und mit anderen staatlichen
und staatlich geférderten Forschungs- und Bildungseinrichtungen zusammen. Dies gilt insbesondere fir die nach
der Herstellung der Einheit Deutschlands erforderliche Zusammenarbeit im Hochschulwesen.

(7) Die Hochschulen fordern den Wissens- und Technologietransfer.
.

® ke I n e (8) Die Hochschulen unterrichten die Offentlichkeit ber die Erfillung ihrer Aufgaben.

(9) Die unterschiedliche Aufgabenstellung der Hochschularten nach § 1 Satz 1 und die Aufgaben der einzelnen
Hochschulen werden durch das Land bestimmt. Andere als die in diesem Gesetz genannten Aufgaben diirfen den
Hochschulen nur ibertragen werden, wenn sie mit den in Absatz 1 genannten Aufgaben zusammenhangen.

— P ro d u kte § 3 Gleichberechtigung von Frauen und Méannern
— Consulting

- Seite 4von 19+
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ecnseilige Erwartungen an
Kooperationsprojekte

Universitaten

©Andreas Winter - 04.04.2014

Unterstutzung der Lehre
durch praxisnahe
Anwendungen

Erprobung theoretischer
Kenntnisse in der Praxis
(Validierungen fur aktuelle
Dissertationen)

Ermittlung interessanter,
praxisnaher Fragestellungen
fur neue Publikationen

Ausbildung von Doktor-
anden in praxisnahen
Projekten

Unternehmen

Recruiting neuer
Mitarbeiter

(gunstige) Losungen fur
aktuelle Herausforderungen
(gunstige) Unterstutzung
bei aktueller Produkt-
entwicklung

(gunstige) Einfihrung in
neue Techniken
Abgreifen aktueller
Forschungsergebnisse

erfahrener Universitats-
Mitarbeiter

20 Jahre pro et con 12



Gemeinsame Kooperationen

Vorteile

« vorhandenes Wissen in die Praxis uberfuhren

« gemeinsam erarbeitetes Wissen fur die Nutzung

in Praxis (Produkte, Dienstleistungen) und Lehre
aufbereiten

« Mitarbeiter und Studierende praxisnah und
wissenschaftlich fundiert weiter/ausbilden

Folgerung

« Forschungskooperationen erfordern Mut, unter-
schiedliche Zielsetzungen von Unternehmen und
Forschungseinrichtung gemeinsam zu verfolgen

« Forschungskooperationen sollten langfristig
angelegt sein

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con 13



Forschungskooperationen

Behauptung

- Kooperationen zwischen
Unternehmen und
Forschungseinrichtungen

funktionieren doch!
Beispiel
» Forschungskooperationen mit pro et con

soamig | Q:MIG | MaTriX

SONVErDasIenon Sy siomon

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con 14



o .\}SOFTWARE

ENSINEERING - MIGRATION

Informatkanwendungen

Forschungshintergrund
« als ,,Spin Off* der TU Chemnitz entstanden

Firmenziel

. ,[...] mit wissenschaftlichen Technologien zur
Compilertechnik und eigenentwickelten Software-
Werkzeugen kommerzielle Migrationsprojekte zu
realisieren." [http://www.proetcon.de/de/company/company.htmi]

Forschungsbeitrage
« Organisation wissenschaftlicher Workshops

« wissenschaftliche Publikationen und Vortrage
 intensive Beteiligung am WSRE

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con 15



WSRE-Beitrage

2003
« Uwe Kaiser: Erfahrungen bei der Entwicklung von
Werkzeugen zum Reverse Engineering

« Uwe Erdmenger: BTRACC- Ein Parsergenerator
auf der Basis des Back Tracking Verfahrens

2004

« Uwe Erdmenger: Der pro-et-con Migration
Manager - Ein Werkzeug fur die Migration von
Host-Anwendungen auf UNIX-Plattformen

2006

« Uwe Erdmenger: SPL-Sprachkonvertierung im
Rahmen einer BS2000 Migration

2007

« Uwe Erdmenger, Denis Uhlig: Konvertierung
der Jobsteuerung am Beispiel einer BS2000-
Migration

« pro et con Innovative Informatikanwendungen
GmbH: BS2 MigMan, Migration Manager (Demo)

2008

+ Uwe Kaiser, Uwe Erdmenger, Denis Uhlig,
Andreas Loos: Methoden und Werkzeuge fir die
Software Migration

* Richard Sum (MAN Nutzfahrzeuge AG, Mlnchen),
Andreas Loos: HIT - Aspekte einer Migration von
Einzelplatzlésungen in webbasierte Client-Server-
Systeme

2009

« Anja Beier, Uwe Erdmenger: Flow Graph
Manipulator (FGM) — Reverse Engineering Tool fur
komplexe SoftwaresystemeUwe Erdmenger: Der
Parsergenerator BTRACC2

©Andreas Winter - 04.04.2014
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2010
« Uwe Erdmenger: Vom COBOL-Server zum Java-
Webservice

« Yvonne Zimmermann, Denis Uhlig, Uwe Kaiser:
Tool- und Schnittstellenarchitektur flir eine SOA-
Migration

2011

+ Uwe Erdmenger, Denis Uhlig: CoJaC - Konver-
tierung von COBOL nach Java durch Modelltrans-
formationUwe Erdmenger: Ein Metatool fir die
model-to-model Transformation

2012

« Uwe Erdmenger: Oberflachenmodernisierung mit
MaTriX

28. - 30. April 2014

« Christian Becker, Uwe Kaiser: Applikations-wissen
in der Sprachkonvertierung am Beispiel des COBOL-
Java-Converters CoJaC

« Denis Uhlig: Testautomatisierung am Beispiel des
COBOL-to-Java-Converters CoJaC

http://fg- 'sregl de/wsre2014 ht'ml



SOAMIG

Software Migration

« Ubertragt Softwaresysteme in neue Umgebungen,
ohne ihre Funktionalitat zu andern

« erlaubt die Verwendung etablierter Systeme in
neuen Umgebungen

e dient zum Werterhalt vorhandener Software-
systeme in der Evolution

SOAMIG

« betrachtet Software-Migration
— durch (automatische) Transformation
— in Service-Orientierte Architekturen (SOA)

« untersucht Architektur- und Sprach-Migration

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con 17



SOAMIG

Herausforderungen

* Entwicklung eines anpassbaren, iterativen,
transformations-basierten Vorgehensmodells
far die Software-Migration

» Bereitstellung einer anpassbaren, Repository-
basierten Werkzeugkette zur Software-Migration

» Evaluation des Vorgehensmodells und der
Werkzeugkette

AMAaDEU | pro et con
E’ : |
L S t E U F F I S EA;;nEiE:E ering
INFORMATION TECHNOLOGY Migration

©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con 18




SOAMIG-Vorgehensmodel

Eigenschaften
« Anpassbarkeit
* iteratives, inkrementelles Vorgehen

« Integration von Forward-, Reverse und
Reengineering-Techniken

Preparation Conceptualization Migration Transition
. Business Modeling
Pre-Renovation Legacy Analysis Business Modeling
Technical ~ TargetArchitecture Legacy Analysis
iy Strategy Selection .
N\ | | | Feasibility Realization C Target Architecture
. , ore . .
( Project Set Up Testing L Strategy Selection Post-Renovation
Migration T
CutOver Realization
~ ~ Testing
( Tool Initialization ( Tool Adaption Cut Over
\ J

J
(’/lmzl lteration #-i | - m] teration #1 |+ (_ heration#j ) | | {_lteration #j+1 | -

[Fuhr et al., 2013]
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SOAMIG-Werkzeugkette

Modellbasierte Migrationsfabrik
 integriertes, Graph-basiertes Modell- und Code-Repository

« Parser/Unparser (JavaFE, CobolFE, DSL-Parser, JGen, JFormat)

« Modelbasierte Analyse (FGM, JGralLab, dynamische Analyse)

 Modelbasierte Transformation (Cobol->Java-Translator,
Datenmodel Generator, SOAMIG-Extractor)

| Legacy system

O & @
\ i

/ i

NS

Legacy Business Require-
code processes ments

(Code generation tools

7

\

N4 JFormat %
Migrated |

system

©Andreas Winter - 04.04.2014

rExtracfor tools B
iﬁ%‘?ﬁ JavaFE % CobolFE % DSL %
parsers
Architecture L )
description
Transformation
tools
CoJaC %
~
SOAMIG % SOAMIG repository
< Extractor
JGen
XML-
| Javamodel | | Data Model%
Generator TGraphs
GReTL %

20 Jahre pro et con

TN

- S
g "z Metamodels
o

Analysis tools

FGM %
GReQL %

Dynamic
Analysis
Framework

DFGs

/]
[Fuhr et al., 2013]
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OAMIG-Evaluation
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Hannover Hbf an 1923 11
’ é Hannover Hbf ab 1949 7 ICE 776 Muster-hr: 5342 14 2 Klas=e ErmDB: Keine ErmDritte:
Cldenburg({Oldb) an 21:15 2 B Einfache Fahirt Oldenb 13:35 1C2361 HE-HbT 14:44 1C 2329
Mo - Fronicht 13. Jun, 3. Okt H verbindungsdetail Hinfahrt «
Chamnitz*{l | Fl 1 #hADTH Ol danbnrad Qilefhy
OldenkurarOld) 1152011 16:35 1 RE 4427
Bremen Hif 1152011 17:05 3 RE 4427
£ =10 ~1C =10 =l 5 & Bremen Hot 11520111714 [ ICE 633
Harnover Hif 1152001 1814 44 KEE3I
Quel I-System <= Hennover Hot 11.5.2011 18:36 10 IC 2045
Leipzig Hof 11.5.2011 21:18 13 IC 2045
== Leipzig Hof 152011 21:26 23 RE3753
Chemnitz Hobf 11.52011 2225 1 RE 3753
H verbindungsdetail Riickfahrt -
"y Chermnitz Hbf 13.5.20M1 15:32 1 RE 3742
Leipzig Hof 13.5.20M1 16:33 23 RE 3742
= v
Fertig

04.04.2014

20 Jahre pro et con 21



gefordert durch

(/ ZIM | o
Feststellung
- Software-Migration zielt nicht auf Qualitatsverbesserung,
sondern auf 1:1-Ubertragung in die Zielumgebung
Fragestellungen
« Wie verandert sich die Qualitat eines
Softwaresystems durch Migration?
« Kann die Qualitat eines S

Software

Systems nach Migration Product Software-

Suality qualitit

prognostiziert werden? | , , . , :

Functional | Reliability |Performance| OperabilityI Security ||Compatibility] Maintain- [Transferabili

Gesucht | T e | =

° | H h b | H t - t _ Appropriateness || Availability Time- Appropriateness|| Confidentiality || Replaceability J}| ~ Modularity Portability
Ve rg e I C a re u a I a S Accuracy Fault tolerance || behaviour recognisability Integrity Co-existence Reusabillity Adeptebility
Compliance || Recoverability Resource- Learnability Non-repudiation || Interoperabilityf|| Analyzability Installability

Ease of use Accountability Compliance Compliance

Helpfulness Authenticity

Changeability
Modification

aussagen zu Alt- und

- Affractivenes Compliance stability
Z I e | SYSte m Technical Testability
accessibility Compliance
Combliance

[1SO 25010]
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Q-MIG

Herausforderungen

« Entwickeln von Verfahren
— zur vergleichenden Messung der Qualitat in Quell- und Zielsystem
— zur Vorhersage der Qualitat der Zielsysteme

« Unterstutzung bei der Entscheidung
— fur oder gegen Softwaremigration
— flr die Migrationsstrategie
— fur die Verwendung alternativer Migrationswerkzeuge

g ™

Q-MIG
Werkzeugkette fiir die Softwaremigration

Qualitatssicherungs-
Werkzeuge

Qualitatsleitstand

04.04.2014 20 Jahre pro et con o



Q-MIG

Q-MIG-Qualitatsmodell

« projektspezifische
Qualitatsmodelle

« Qualitatsmessung
abhangig von
— Migrationswerkzeug
— Codel-Sprache

« Anfrage-basierte
Qualitatsmessung

04.04.2014

Component
- implementation

. I
I_Transfmmation |
¢

QualityModel
‘

Lo ] T e |
K

LanguageMetaModel

Criteria Sub-criteria Metrics
Modularity Cohesion and Coupling, Number of Classes
Number of Subclasses, Attribute Hiding Factor
Method Hiding Factor, Average Number of Methods
Maintainability per Class
Reusability Number of GOTOs, Comments Percentage
Average Number of Methods per Class
Analysability SLOC, Inheritance Tree depth
Number of GOTOs, Comments Percentage
Changeability SLOC, Duplicates Percentage
Halstead Metrics, Cohesion and Coupling
Number of Subclasses, Attribute Hiding Factor
Method Hiding Factor, Inheritance Tree Depth
Modification Number of GOTOs, Duplicates Percentage
stability Cohesion and Coupling, Attribute Hiding Factor
Method Hiding Factor, Halstead Metrics
Testability McCabe Metrics, Halstead Metrics
Complexity McCabe Metrics, SLOC
Halstead Metrics, Cohesion and Coupling
Complexity per Unit, Average Unit Size
Portability Duplicates Percentage, Comments Percentage
Transferability | Adaptability SLOC, Number of GOTOs
Installability -

20 Jahre pro et con
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Vorteile aus SOAMIG und Q-MIG
AMADEUS st ors =

Your technology partner I

®* Erweiterung und Abrundung © praxisnahe Fallbeispiele fir

bestehender Methoden und die Lehre
Werkzeuge * Entwicklung neuer Methoden
® gemeinsame Entwicklung incl. umfassender, praxis-
neuer Techniken fur den naher Validierungs-
mittelfristigen Nutzen moglichkeiten
®* forschungs- und anwendungs- ® Interessante, praxisnahe
nahe Einarbeitung in neuere Fragestellungen und validierte
Methoden und Techniken Losungen flr gemeinsame

* finanzielle Unterstiitzung von  Publikationen
Projekten mit ,erheblichem  ® Ausbildung von Studierenden
aber kalkulierbarem Risiko" und Doktoranden in

* gemeinsame Publikationen praxisnahen Projekten
©Andreas Winter - 04.04.2014 20 Jahre pro et con 25



Zusammenfassung

Forschungskooperationen

« lohnen sich fur Unternehmen und
Forschungseinrichtungen

- erfordern Mut, Zielsetzungen von Unternehmen und
Forschungseinrichtung gemeinsam zu verfolgen

 sollten auf langfristige Zusammenarbeit
ausgerichtet sein

... hoch eine Bitte F\§
4073
e Q-MIG erfordert detaillierte xii"ff?;g:?“}\*

* wir suchen reale COBOL-Beispiele
fir Benchmarks
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